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Abstract 



It is known to cause parts of a picture to flash which is represented on the screen of a colour monitor or to 
generate running (moving) lights. Known visual display unit controllers for producing such modes of 
representation have the disadvantage that time-consuming reloading of the memories is necessary. The 
novel visual display unit controller avoids this disadvantage through the fact that in addition to two colour 
codes a flash code is contained in the cells of an attribute memory. With this flash code, one of a plurality of 
flash or flash-phase signals can be selected, by means of which, depending on its signal level, one or the 
other colo ur co de is switched through for further processing. The invention is used for colour graphics 



monitors. 



m 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



Description 



Die Erfindung betrifft eine Sichtgeratesteuerung gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

In vielen graphischen Anwendungen, insbesondere in der Prozesstechnik, wird eine ubersichtliche 
Darstellung von komplexen Vorgangen auf dem Bildschirm eines Sichtgerates gewunscht. Diese 
Darstellung soil zugleich alles Wesentliche aufzeigen und doch einfach und schnell zu iiberschauen sein. 
Zum Beispiel werden statt Zahlenkolonnen Oder einfacher Skalendarstellung Pegelstandsanzeigen 
gewunscht, die moglichst auch noch - farblich abgesetzt - Markierungen fur Minimal- und Maximalstande 
enthalten. Ausserdem soil die aktuelle Pegelstandsanzeige in einer bestimmten Farbe blinken, wenn die 
Maximalmarke uberschritten wird. Fliessvorgange oder Ablaufe im Prozess sollen auch als solche 
dargestellt werden. 

Um eine solche Darstellungsart zu ermoglichen, muss eine Sichtgeratesteuerung in einem Graphiksystem 
in der Lage sein, Blinksignale in verschiedenen Frequenzen zu liefern, verschiedene Blinkfarben zu 
verarbeiten und zu jeder Blinkfrequenz phasenverschobene Blinksignale zur Verfugung zu stellen. um ein 
wanderndes Farbbild darzustellen. Dabei muss die Zuordnung von Blinkfarbe. Blinkfrequenz und 
Blinkphase wahlweise anderbar sein. 

Aus der DE-OS 34 40 865 ist eine Sichtgeratesteuerung bekannt, die eine Farbtabelle enthalt, welche, mit 
Farbcodes aus dem Bildspeicher adressiert, Farbwerte zur Bildung von Videosignalen abgibt. Dabei muss 
die Farbtabelle zum Blinken von Bildteilen zyklisch mit der Blinkfrequenz umgeladen werden. 
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In der DE-PS 20 13 056 ist beschrieben, als Attributsignale eine Blinkkennung zu speichern, die eine 
Torschaltung steuert, derart, dass bei vorhandener Blinkkennung die zugehorigen Bilddaten im Takt der 
Blinkfrequenz zu einem Videosignaigeberdurchgeschaltet werden. Es sind keine Mittel angegeben, die ein 
Blinken der Bildpunkte in verschiedenen Frequenzen und Farben ermoglichen. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Sichtgeratesteuerung der eingangs 
beschriebenen Art zu schaffen, die ein Blinken einzelner Bildpunkte in verschiedenen Frequenzen und 
Farben gestaltet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Massnahmen gelost. 

Die neue Sichtgeratesteuerung zeichnet sich dadurch aus, dass nur ein Speicher benotigt wird, in dem die 
Zuordnungen von Blinkfarben, Blinkfrequenzen und Blinkphasen zu einer Bildpunktinformation abgelegt 
werden. Mit der jeweiligen Bildpunktinfomnat wird eine Kombination dieser Eigenschaften ausgewahlt. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel veranschaulicht ist, werden die Erfindung und deren 
Ausgestaltungen naher beschrieben und eriautert. Es zeigt 

Fig, 1 ein Prinzipschaltbild des Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig, 2 den Aufbau eines im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 enthaltenen Attributspeichers, 
Fig. 3 Zeitdiagramme der Ausgangssignale einer Zeitsteuerung und 
Fig. 4 den Aufbau einer Farbtabelle. 

In Fig. 1 ist mit BS der Bildschirm eines Sichtgerates SG bezeichnet. Es wird davon ausgegangen, dass 
jeder Bildpunkt auf eine von 256 moglichen Arten dargestellt werden kann, d. h., es mussen 256 
verschiedene Attribute mit Attributnummern 0 bis 255 definiert werden. Jeder Attributnummer, die demnach 
mit 8 Bit codiert ist, werden eine Blinkfrequenz. eine Blinkphase und Blinkfarben fur die Blinkzustande 
"EIN" und "AUS" zugeordnet. Ein Attributspeicher AP, der mit den in einem Bildwiederholspeicher BWS 
abgelegten Attributnummern adressiert wird, speichert diese Zuordnungen. Die Grosse der Zellen des 
Attributspeichers AP ist abhangig von der moglichen Anzahl der Blinkfrequenzen, der Blinkfarben und der 
festgelegten Blinkphasen. 

Fig. 2 veranschaulicht den Attributspeicher. In der linken Spalte sind die Nummern der Speicherzellen bzw. 
die Adressen angegeben, die mit den Attributnummern identisch sind. Selbstverstandlich sind dies im 
allgemeinen Teiladressen, die mit einer Basisadresse erganzt werden. Jede Speicherzelle ist in drei Felder 
BC, FCe, FCa unterteilt. In den Feldern BC sind Blinkcodes bi, in den Feldern FCe, FCa Farbcodes fi fur 
die Blinkzustande "Blinken EIN" bzw. "Blinken AUS" enthalten. Das Zeichen "*" in der obersten Zelle O 
besagt, dass dort ein beliebiger Farbcode eingetragen werden kann. Dieser Farbcode wird, wie welter 
unten beschrieben, nicht ausgewertet. Im Ausfuhrungsbeispiel haben die Blinkcodes eine Lange von 4 Bit 
und die Farbco von 8 Bit. Jede Zelle hat somit eine Kapazitat von 20 Bit; und die Grosse des 
Attributspeichers AP betragt 256 x 20 Bit.Die Blinkcodes steuern iiber Leitungen Lb (Fig. 1) eine erste 
Auswahlschaltung DMX, die Farbcodes aus den Feldern FCe, FCa werden uber Leitungen Le, La einer 
zweiten Auswahlschaltung DMU zugefuhrt. 

Eine Zeitsteuerung ZS, die mit einem Takt Ta eines nicht dargestellten Taktgebers gesteuert ist, erzeugt 
Blinksignale mit verschiedenen Blinkfrequenzen und ferner mindestens eine Gruppe von gegeneinander 
phasenverschobenen Blinkphasensignalen. Vorteilhaft betragt bei n Blinkphasensignalen einer Gruppe 
deren Tastverhaltnis 1 : (n • 1), und sie sind gegeneinander um 360 DEG : n phasenverschoben. Auch 
steht die Frequenz der Blinkphasensignale einer Gruppe zu der eines Blinksignals vorteilhaft im Verhaltnis 
2 : n. Fig. 3 zeigt Zeitdiagramme von sechs Ausgangssignalen B 0 . . . B 5 der Zeitsteuerung ZS. Das 
Signal B 0 ist ein konstantes Signal, das dann verwendet wird, wenn Bildpunkte in Dauerlicht aufleuchten 
sollen. Mit B 1 ist das schon erwahnte Blinksignal bezeichnet. Seine Periodendauer betragt 2T, z. B. eine 
Sekunde; das Puls-/Pausenverhaltnis ist Eins.Es dient dazu, Bildpunkte in verschiedenen Farben und/oder 
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Helligkeiten blinken zu lassen. Die Blinkphasensignale B 2, B 3, B 4, B 5 haben ein Tastverhaltnis von 1 : 
3; ihre Periodendauer betragt 4T. Sie sind gegeneinander um die Pulsdauer T phasenverschoben und 
werden zur Erzeugung von Lauflicht verwendet. Die Zeitsteuerung erzeugt noch zwei weitere. den 
Signalen B 1 . . . B 5 entsprechende Signalgruppen mit anderer Frequenz. Zusammen mit dem Signal B 0 
stellt die Zeitsteuerung somit 16 Signale zur Verfugung, die uber Leitungen Ls der ersten 
Auswahlschaltung DMX zugefuhrt sind, die eines dieser Signale einer zweiten Auswahlschaltung DMU als 
Steuersignal aufschaltet. Welches Signal der Zeitsteuerung ZS tiber die Auswahlschaltung DMX an die 
Auswahlschaltung DMU durchgeschaltet wird, ist abhangig von dem 4 Bit breiten Blinkcode, der im 
Attributspeicher AP hinterlegt ist und uber Leitungen Lb an den Steuereingang der Auswahlschaltung DMX 
gelegt ist. Mit diesem Blinkcode wird eine der 16 Leitungen Ls adressiert und das auf der adressierten 
Leitung sich befindende Signal iiber eine Leitung Lf an die zweite Auswahlschaltung DMU durchgeschaltet. 
Diese wahit in Abhangigkeit des uber die Leitung Lf aniiegenden Signals einen der beiden, uber die 
Leitungen Le, La vom Attributspeicher AP zugefiihrten 8 Bit- Farbcodes zu einer Farbtabelle FT 
durch.Beispielsweise wird beim Signalwert log. "1" der Farbcode fiir den Blinkzustand "EIN", der uber die 
Leitung Le zugefuhrt wird, und beim Signalwert log. "0", der uber die Leitung La aniiegende Farbcode fur 
den Blinkzustand "AUS" weitergegeben. 

An die zweite Auswahlschaltung DMU ist eine Farbtabelle FT angeschlossen, welche die Zuordnung 
zwischen den Farbcodes und Farbwerten herstellt, welche im Sichtgerat SG in Videosignale umgesetzt 
werden. Fig. 4 veranschaulicht die Farbtabelle FT, die ein Speicher mit 256 Zellen ist, dem die Farbcodes f 
1 , f 2, f 3 . . . f 256 als Adressen zugefuhrt sind. In seinen Zellen sind die den Farbcodes zugeordneten 
Farbwerte enthalten. Jede Zelle ist in drei Felder R, G, B fur die drei Grundfarben Rot, Grun und Blau 
unterteilt. Die Grosse der Zellen ist abhangig von der Grosse der Farbpalette, aus der die 256 gleichzeitig 
in einem Bild darstellbaren Farben ausgewahit sind.Unter der Annahme, dass die Farbpalette aus 4096 
Farben besteht, sind fiir die binare Darstellung der Farben 12 Bit erforderlich, von denen jeweils 4 Bit fiir 
die Erzeugung der Videosignale fiir die Grundfarben Rot, Grun und Blau verwendet werden, die der hier 
nicht dargestellten Videoendstufe des Sichtgerates SG zugefiihrt sind. Die Grosse der Farbtabelle betragt 
somit 256 x 12 Bit. Im Ausfiihrungsbeispiel werden mit den Farbcodes f 1 , f 2, f 3 die Farbwerte fiir die 
Farben Rosa, Lila und Ocker aufgerufen. 

Welche 256 Farben aus der Palette 4096 moglichen Farbnuancen in der Farbtabelle FT hinterlegt und 
welche 256 Attributzuordnungen im Attributspeicher AP abgespeichert werden, wird in einem von einem 
Zentralprozessor ZP abzuarbeitenden graphischen Anwenderprogramm festgelegt, das in einem 
Arbeitsspeicher AB gespeichert ist. Die Attributzuordnungen und die gewahlten Farben gelangen iiber 
einen System- und Datenbus SD in den Attributspeicher und die Farbtabelle. 

Im folgenden wird die Funktion des Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. Der Graphikcontroller GC, der 
die Horizontal- und Vertikalsynchronimpulse H, V an eine nicht dargestellte Videoendstufe des 
Sichtgerates SG liefert, ermittelt aus den Anweisungen und Befehlen des von einem Zentralprozessor ZP 
abzuarbeitenden Anwenderprogramms die Bildschirmkoordinaten der Bildpunkte, an denen die vom 
Anwenderprogramm gelieferten Informationen dargestellt werden sollen. Hierzu erhalt der 
Graphikcontroller GC fiir jeden darzustellenden Bildpunkt eine Attributnummer. Er adressiert die diesem 
Bildpunkt zugeordnete Speicherzelle des Bildwiederholspeichers BWS und legt darin die Attributnummer 
ab. Jedem Bildpunkt sind im Ausfuhrungsbeispiel 8 Bit im Bildwiederholspeicher BWS zur Aufnahme der 
Attributnummer zugeordnet. 

In einer ersten Betriebsart leuchten Bildpunkte in Dauerlicht auf, z. B. soli ein Anzeigefeld von Zeile 301 bis 
400 und zwischen den Spalten 0 bis 199 auf dem Bildschirm BS konstant in der Farbe Ocker dargestellt 
werden. Ein Anwenderprogramm legt zunachst den Code b 0 fiir diese Betriebsart und den Farbcode f 3 
fur die Farbe Ocker fest und veranlasst, dass diese Codes im Attributspeicher AP in der Speicherzelle 
abgelegt werden, welche die Adresse 0 hat (Fig. 2). Daneben werden vom Anwenderprogramm die Farben 
Rosa und Lila aus der Farbpalette von 4096 Farben ausgewahit, die mit den Farbcodes f 1, f 2 in der 
Farbtabelle FT adressiert werden konnen (Fig. 4). Nach der Voreinstellung des Attributspeichers AP und 
der Farbtabelle FT kann die oben angegebene Anzeigeflache auf dem Bildschirm BS dargestellt 
werden. Dazu ubergibt das Anwenderprogramm dem Graphikcontroller GC die Koordinaten der 
abzubiidenden Anzeigeflache mit der dazugehorigen Attributnummer 0. Der Graphikcontroller ermittelt aus 
diesen Koordinaten die zugehorigen Adressen des Bildwiederholspeichers BWS. In die adressierten 
Speicherzellen tragt der Graphikcontroller GC die zu jedem Bildpunkt gehorige Attributnummer ein, die fiir 
die Bildpunkte des angegebenen Feldes Null ist. Diese Eintragung kann wahrend des Auslesens eines hier 
nicht dargestellten Zwischenspeichers des Bildwiederholspeicher BWS geschehen. Wahrend der 
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Zeilenrucklaufphase, in welcher der Elektronenstrahl vom Ende der Zeile 300 zum Anfang der Zeile 301 
springt, liefert der Graphikcontroller GC die Adressen zum Darstellen der Bildpunkte der Zeile 301 .Die 
Attributnummern werden im Zwischenspeicher abgelegt, und nach Beendigung der Zeilenrucklaufphase 
synchron mit der Ablenkung des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm ausgelesen. Die erste ausgelesene 
Attributnummer fur die Darstellung des Bildpunktes der Spalte 0 in der Zeile 301 ist die Attributnummer 0. 
Mit ihr wird die Zeile mit der Adresse 0 des Attributspeichers adressiert (Fig. 2). Der darin enthaltene 
Blinkcode b 0 fur die Betriebsart "DAUERLICHT" gelangt iiber die Leitung Lb an den Steuereingang der 
ersten Auswahlschaltung DMX, die darauf das Signal B 0 (Fig. 3), dessen Wert konstant log. "1" ist, zur 
Auswahlschaltung DMU durchschaltet, so dass diese den Farbcode f 3, der im Feld FCe der 
Attributspeicherzelle steht und daher auf die Leitung Le gegeben ist, als Adresse auf die Farbtabelle FT 
schaltet. Der darzustellende Bildpunkt leuchtet daher konstant in der Farbe Ocker auf.Die Abbildung der 
Bildpunkte der Spalten 1 bis 199 der Zeile 301 und der Spalte 0 bis 199 der Zeilen 302 bis 400 geschieht in 
der beschriebenen Weise, da der Graphikcontroller GC fiir diese Bildpunkte die gleiche Attributnummer im 
Bildwiederholungsspeicher BWS hinterlegt hat. Die in den Feldern FCa der Attributspeicherzellen 
stehenden Codes haben keine Bedeutung, da die Signale auf der Leitung La nicht zur Farbtabelle FT 
durchgeschaltet werden. 

In einer zweiten Betriebsart sollen Bildpunkte in wechselnden Farben blinken, z. B. soil eine Flache von 50 
X 50 Bildpunkten in einem Anzeigefeld, das von den Zeilen 101 und 150 und den Spalten 601 bis 650 
begrenzt Ist, in den Farben Lila und Ocker blinken. Entsprechend seiner Voreinstellung wird der 
Attributspeicher AP fiir diese Betriebsart mit der Attributnummer 1 adressiert (Fig. 2). Es wird dann die 
erste Auswahlschaltung DMX mit dem Blinkcode b 1 und damit die zweite Auswahlschaltung DMU mit dem 
Signal B 1 (Fig. 3) angesteuert. In dessen Takt werden die Farbcodes f 2, f 3 wechselweise zur Farbtabelle 
durchgeschaltet, derart, dass, wenn das Blinksignal B 1 log. "1" ist, die Bildpunkte in Lila und beim Wert 
log. "0" in Ocker aufleuchten. 

In einer dritten Betriebsart soil ein sogenanntes Lauflicht erzeugt werden, z. B. soil entlang einer beliebig 
verlaufenden, in einer ersten Farbe leuchtenden Linie ein Strich einer anderen Farbe wandern. Im 
folgenden wird ein Beispiel beschrieben, bei dem ein rosa Farbfeld auf ockerfarbenem Grund wandert. Das 
Farbfeld soil eine Flache von 50 x 50 Bildpunkten haben und im Berelch zwischen den Zeilen 601 und 650 
und den Spalten 1 1 und 210 wandern. Der Attributspeicher AP und die Farbtabelle FT sind wieder 
voreingestellt, wie in den Fig. 2 und 4 gezeigt. Das Anwenderprogramm ubergibt dem Graphikcontroller 
GC die Koordinaten von vier Flachen von je 50 x 50 Bildpunkten mit den jeweiligen Attributnummern 2, 3, 4 
und 5.Wahrend der Zeiten, in denen der Zwischenspeicher des Bildwiederholspeichers BWS ausgelesen 
wird, adressiert der Graphikcontroller GC den Bildwiederholspeicher BWS und tragt in die Speicherzellen, 
die den Bildpunkten zwischen den Zeilen 601 und 650 und den Spalten 1 1 bis 60 zugeordnet sind, die 
Attributnummer 2 ein. In die Speicherzellen, die den Bildpunkten zugeordnet sind, die zwischen den 
Spalten 61 bis 110 bzw. Ill bis 160 bzw. 161 bis 210, und zwar jeweiis zwischen den Zeilen 601 und 650, 
liegen, werden die Attributnummern 3. 4 bzw. 5 eingetragen. Wahrend der Elektronenstrahl vom Ende der 
Zeile 600 an den Anfang der Zeile 601 springt, adressiert der Graphikcontroller GC die Speicherzellen der 
Bildpunkte der Zeile 601 , deren Inhalte, das sind die Attributnummern, im Zwischenspeicher des 
Bildwiederholspeichers BWS abgelegt werden. Nach Beendigung der Zeilenrucklaufphase werden diese 
Attributnummern der Zeile 601 ausgelesen. Mit der Attributnummer 2 fur die Spalte 1 1 wird der 
Attributspeicher AP adressiert. Der Blinkcode b 2 gelangt an die erste Auswahlschaltung DMX, der 
Farbcode f 1 fiir die Farbe Rosa uber die Leitung Le und der Farbcode f 3 fur die Farbe Ocker iiber die 
Leitung La an die Auswahlschaltung DMU. Die erste Auswahlschaltung DMX schaltet daher das 
Blinkphasensignal B 2 auf die zweite Auswahlschaltung DMU. Ob der Bildpunkt der Spalte 1 1 in Zeile 601 
in der Farbe Rosa Oder Ocker aufleuchtet, ist abhangig vom jeweiligen Signalpegel, der an der 
Auswahlschaltung DMU aniiegt. Wahrend der Zeitspanne zwischen den Zeitpunkten 1 0 und 1 1 (Fig. 3) ist 
der Signalpegel log. "1", in der iibrigen Zeit log. "0".Demgemass werden die Bildpunkte in den Spalten 1 1 
bis 60 in Rosa und in den Spalten 61 bis 210 in der Farbe Ocker wiedergegeben. 

Das Darstellen der Bildpunkte der Zeilen 601 bis 650 in den Spalten 61 bis 1 1 0, 1 1 1 bis 1 60 und 161 bis 
210 geschieht entsprechend der fiir den Bildpunkt 11 in Zeile 601 beschriebenen Weise, wobei fiir die 
Spalten 61 bis 110 das Blinkphasensignal B 3, fiir die Bildpunkte in den Spalten 111 bis 160 das 
Blinkphasensignal B 4 und fur die Bildpunkte in den Spalten 161 bis 210 das Blinkphasensignal B 5 der 
zweiten Auswahlschaltung DMU zugefiihrt ist. Die Anzeigeflache zwischen den Spalten 61 und 110 wird 
wahrend der Zeitspanne zwischen den Zeitpunkten 1 1 und 1 2 in der Farbe Rosa dargestellt; die Flache 
zwischen den Spalten 111 und 160 leuchten zwischen den Zeitpunkten 1 2 und 1 3 und die zwischen den 
Spalten 161 und 210 wahrend der Zeitspanne 1 3 und 1 4 in der Farbe Rosa auf. Somit entsteht ein 
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wanderndes Farbfeld mit einer Flache von 50 x 50 Bildpunkten in einem Bereich, der von den Zeilen 601 
und 650 und den Spalten 1 1 und 210 begrenzt ist. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung wurde ein einfaches Ausfuhrungsbeispiel mit einer einfachen 
geometrischen wandernden Figur, mit nur einem Blinksigna! mit einer Blinkfrequenz, vier 
Biinkphasensignaien mit einer Frequenz und drei Blinkfarben gewahlt. Selbstverstandlich konnen 
Blinksignale mit mehreren unterschiedlichen Blinkfrequenzen, dazugehorige Biinkphasensignaien und eine 
Vielzahl von Blinkfarben benutzt werden. 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 

Claims 



1 . Sichtgeratesteuerung zur Darstellung von Bildpunkten mit unterschiedlichem Blink- und 
Blinkphasenverhalten auf dem Bildschirm (BS) eines Sichtgerates (SG), mit 

- einem Bildwiederholspeicher (BWS), dessen Zellen je einem Bildpunkt zugeordnet sind, 

- einer Farbtabelle, der Farbcodes als Adresse zugefuhrt sind und die den Farbcodes zugeordnete 
Farbwerte enthalt, 

gekennzeichnet durch 

- in einem Attributspeicher (AP), der mit einer im Bildwiederholspeicher (BWS) fur jeden auf dem 
Bildschirm (BS) abzubildenden Bildpunkt hinterlegten Attributnummer adressiert ist, sind fur jeden 
Bildpunkt ein Blinkcode und mehrere Farbcodes gespeichert; 

- mit dem Blinkcode wird eines von mehreren Blink- und Biinkphasensignaien (B 0 . . . B 5) ausgewahit; 

- in Abhangigkeit vom momentanen Signalpegel des ausgewahlten Blink- Oder Blinkphasensignals wird ein 
Farbcode auf die Farbtabelle (FT) geschaltet. 



2. Sichtgeratesteuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus dem Attributspeicher 
ausgelesenen Blinkcode dem Steuereingang einer ersten Auswahlschaltung (DMX) zugefuhrt sind, an 
deren Signaleingangen die Blink- und Blinkphasensignale liegen. und dessen Ausgang mit dem Eingang 
einer zweiten Auswahlschaltung (DMU) verbunden sind, deren Signaleingangen die aus dem 
Attributspeicher (AP) ausgelesenen Farbcodes zugefuhrt sind und an deren Ausgang der 
Adresseneingang der Farbtabelle angeschlossen ist. 

3. Sichtgeratesteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei n 
Biinkphasensignaien (B 2 . . . B 5) diese bei einem Tastverhaltnis von 1 : (n - 1 ) gegeneinander um 360 
DEG : n phasenverschoben sind. 

4. Sichtgeratesteuerung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zeitsteuerung (ZS) mehrere Blinksignale und Gruppen von Biinkphasensignaien unterschiedlicher 
Frequenz erzeugt. 
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@ Sichtgerdtesteuerung zur Darstellung von Bildpunkten mit unterschiedlichem Blink- und Blinkphasenverhalten 



Es 1st bekannt. Telle eines auf dem Bildschirm etnes Farb- 
€ichtger3te&dargesteiit6n Bild blinkenzu lassen oder Lauf- 
Hchter zu erzeugen. Bekannte Slchtgeratesteuerungen zum 
Erzeugen solcher Darstellungsarten haben den NachteiL 
dal$ zeltaufwendige Spetclierumladungen erforderlich sind. 
Die neue Sichtgeratesteuerung vermeidet diesen Nachtell, 
indem tn den Zellen eines Attributspeichers neben zwei 
farbcode&ein Bllnkcode enthalten ist. Mit diesem kann ei- 
nes von mehreren Blink- oder BImkphasensignalen ausge- 
wahlt werden, mit dem je nach dessen Signalpegel der eine 
Oder andere Farbcode zur Weiterverarfoeitung durchge- 
schaltetwird. 

DieErfindung wird bei Farbgraphiksichtgeraten angewandt 
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der ProzeBtSLc wird eine ubersichtliche DarsteUung werden eme ^^quen^ Bl"^^^ 

von komplexen VoreSngen auf dem Bildschirm eines farben fur die Bbnkzustande EIN" und AUi> z"geora 

SMitSef wwtodit Diese Darstellung soB zugleich net Ein Attributspeicher AP. der nut den in ernern Bdd- 

SS^^en^irrfeeigfn und doch%infach und wiederholspeicher BWS Attnbutn^m 

XeU2uOben«diauenseLzumBeispielwerdenstatt ,o adressiert wird.spe.chert diese Zuordnimg^^^^^ 

Zahlenkolonnen oder einfacher SkalendarsteUung Pe- Bede^Z^Hf ''^f Attnb^tspeicAers AP^^ 

gelstandsanzeigen gewflnscht. die m8glichst auch noch der moglichen Anzahl der Btakfrequenzen. der Blink- 

IfarbHchabgesetzt- MarkierungenfflrMinimal-und farben und der festgeepnBIm^hasen. 
Maximalstande enthalten. AuBerdem soU die aktueUe Fig. 2 veranschauhclit den Attnb"tsp|i.Jer to ^r 

PegelstandsanzeigeineinerbestimmtenFarbeblinken. ,5 linken Spalte and die Nummem der Spe^eraeHen 

w^TSnLarke Oberschritten wird FlieBvor- bzw.die Adressenangegeben.diemrtden Attfib^^^^^ 

Sge Oder A^mufe im ProzeB soUen auch als solche mem identisch sind. Sdbstverstandlich smd «bes un all- 

A^^^tJZrA^ gemeinen Teiladressen. die nut einer Basisadresse er- 

U^ESbarsteUungsart zu ermSglichen, muB glnzt werden. Jede Speicherzdle ist in drei Felder JG 

eine Sichtgeratesteuerung in einem Graphiksystem in 20 ^^^^Cauntertedt IndtenFddemBC^^^^^ 

d" liS sein. Blinksignde in vei«Aiedenen Frequen- WindenFeldeniFC^jpFarbcodesi7fu^^^^^ 

J^z^Urfei^vei^chiS^sneBlinkfarbenzuverarbeiten sttode "Blinken mN" 

und zu jeder Blinkfr«iuenz phasenverschobene Blinksi- Das Zeiclien m der obersten ZeUe Obesagt daB dort 

Srzur VerfOgung zu siellen. urn ein wandemdes ein beliebiger Farbcode emgetragen werden Ehe- 

ffibMdarzusffi Dabei muB die Zuorfnung von 25 ser Farbcode wir4 wieweiterunte^^^^^^ 

Blinkfarfae. Blinkfrequenz und BBnkphase wahlweise ausgewertet Im Ai«ffl^"S^^P'^;_t^^!,t° 

Snderharsein codes eine Lange von 4 Bit und die Farbcodes von 8 Bit 

Aus der DE-OS 3440 865 ist eine Sichtgeratesteue- Jede ZeUe hat somit ^"^^^^f^^^^^^^^'^^^^^ 

rung bekannt die eine Farbtabelle enthalt. welche, mit GroBe des Attnbutspeidiers AP betray 256 x 20 Bit 

Farbcodes auii dem Bildspeicher adressiert. Farbwerte 30 Die BUnkcodes steuem "^^/.^eim^n Lft JRg. 1) em^ 

zur Bfldung von Videosignalen abgibt Dabei muB die erste Auswahlschaltung DWC. die Farbcodes aus den 

Sabellf zum Blinken Bildtdlen zykDsch mit der Feldem FCe. FQ. werden Aber Leitimgen U. U emer 

Blinkfrequenzumgeladenweiden. . '^^^^''^Tl'^^iS^^^^^atiTaciat^ 

InderDE-PS20 13056istbeschrieben.akAttributsi- Erne Zeitsteuerung ^ die mit emem Ta ernes 

gnSe eine Blinkkeraiung zu speichem. die eine Tor- 35 nicht dargesteUten Taktgebeis gesteuert ist. erzeug^ 

Stung St™ d«U daB bei vorhandener Blink- Blinksignale mit verschiedenen Blmkfrequenzen und 

te^S?<KeSh5^^ BiWdaten im Takt der BUnk- fenier mmdestensemeGruppeyonpge™^ 

fr^ueil zu einem Weosignalgeber durchgeschaltet senvei^chobenen Bhnkphase^agnaten. V^^^ 

werden. Es sind keine Mittel angegeben. die ein Blinken tragt bei b BImkphasensignden einer Gruppe deren 

li BMpSe fa v^Een^ Frequent 40 Tastverhatnis 1 : ^x. - 1). und ste sind geg^^^^^^ 

7" R_i:»up_ um 360° : n phasenverschoben. Auch steht die Frequenz 

De^S^den Erfindung liegt die Aufgabe zu- derBIinkphasensignalee^^^^^ 

grunde. eine Sichtgeratesteuerung der eingangs be- signals vorteilhaft im Verhaltnis 2 a Rg- 3 

^ebenen Art zu^chaffen. die ein Blinken emzetaer ^'^^'^^^^^r^^lt'^^Z^i^^^^^^ 

Bi^i^e in verschiedenen Frequenzen und Farben « ^^^^^^^^^ll^^.'^^^^. 

D^ Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch die im erlicht aufleuchten soUea Mit Bl ist das schon erwahn- 

^^Ih^^^s^^ ^ So^eSIStrSn^^^^^ 

luo^unglfn ^n^TiSben. B^Kuenzen und «mignaleB2.B3 S4.F5habene.nT^^^^ 

BUnkphasen zu einer Bfldpunktinformation abgelegt 1 =3:*rePenodendauer belragt47:aesi^^^^^^ 

werden. Mit der jeweiligen Bildpunktinfonnation wild ander um die Pulsdauer r phasenverschoben und ^r- 

dne iSmbination dieser Eigenschaften ausgewShlC 55 den zur Erzeugung von I^'>?''=ht jT^^en^^^^ 

Weiterbildnngen der Erfindung sind in den Unteran- steuerang erzeugt ?«^ei weiter^ Jfit Fre- 

sprachenangegeben. . - entsprechende Signal^pen 

Anhand der Zeichnung. in der ein Ausfiihrungsbei- quenz. Zusammen nut dem Signal -BO steUt die Zei 

spiel veranschaulicht ist. werden die Erfindung und d^ steuerung somit 16 S.gnale ^"^Y^J^'^S.d^^^^ 

ren Ausgestaltmigen naher beschrfeben und eriSutert eo tungenLsdereretenAuwahlsdialtmigDA^^g^^ 

Eszeirt sind, die eines dieser Signale emer zweiten Auswahl- 

Figfl ein Prinzipschaltbilddes AusfQhrungsbeispiels. schaltung DMU als Steue^jgnal aufsdialtel.^W^^^ 

Fii. 2 den Aufliau eines im AusfOhrungsbeispiel nach Signal der Zeitsteuemng ZSflber Au^ 

Fig.IenthaltenenAttributspeichers. DM^ an die AuswahlscAdftmg ^M^dm^^^ 

Fig.3 Zeitdiagramme der Ausgangssignale einer es wird. ist abhangig von dem 4 Bit breiten Blwdccod^ der 

Zeiweuenmgimd^ im Attributspeicher APhinterlegt ist und uber Leitun- 

Fig.4denAufbaueinerFarbtabeUe. gen Lb an den Steuereingang der Mswahkch^^^^^ 

In Fig. 1 ist mit fiSder Bildschirm eines Sichtgerates DMX gelegt 1st Mit diesem Bhnkcode wird erne der 
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16 Leitungen Ls adressiert und das auf der adressierten vom Anwenderprogramm die Farben Rosa und Lila aus 

Leitung sich befindende Signal uber eine LeitungL/an der Farbpalette von 4096 Farben ausgewahlt. die mit 

die zweite Auswahlschaltung DMU durchgeschaltet den Farbcodes /I, /2 in der Farbtabelle FT adressiert 

Diese w^lt in AbhSngigkeit des iiber die Leitung Lf w.erden konnen (Fig. 4). Nach der Voreinstellung des 

anliegenden Signals einen der beiden, fiber die Leitun- 5 Attributspeichers APmd der Farbtabelle FT kann die 

gen Le, La vom Attributspeicher APzugefQhrten 8 Bit- oben angegebene Anzeigeflache auf dem Bildschirm BS 

Farbcodes zu einer Farbtabelle FT dwrcYt Beispielswei- dargestellt werden. Dazu flbergibt das Anwenderpro- 

se wird beim Signalwert log. "r der Farbcode fQr den gramm dem GraphikcontroUer GCdie Koordinaten der 

Blinkzustand "BIN", der fiber die Leitung Le zugefOhrt abzubildenden Anzeigeflache* mit der dazugehdrigen 

wird, und beim Signalwert log. "0" der fiber die Leitung to Attributnummer 0. Der GraphikcontroUer ermittelt aus 

La anliegende Farbcode fur den Blinkzustand **AUS" diesen Koordinaten die zugehorigen Adressen des Bild- 

weitergegeben. wiederholspeichers BWS, In die adressierten Speicher- 

An die zweite Auswahlschaltung DMUist eine Farb- zellen tragi der GraphikcontroUer GC die zu jedem 

tabelle FT angeschlossen, welche die Zuordnung zwi- Bildpunkt gehdrige Attributnummer ein, die fflr die 

schen den Farbcodes und Farbwerten herstellt, welche 15 Bildpunkte des angegebenen Feldes Null ist. Diese Ein- 

im Sichtgerat SO in Videosignale umgesetzt werden. tragung kann wahrend des Auslesens eines hier nicht 

Fig. 4 veranschaulicht die Farbtabelle FT, die ein Spei- dargestellten Zwischenspeichers des Bildwiederholspei- 

cher mit 256 Zellen ist. dem die Farbcodes /I, /2, /3 . . . cher BWS geschehea Wahrend der Zeilenrucklaufpha- 

/256 als Adressen zugeftihrt sind In seinen Zellen sind se, in welcher der Elektronenstrahl vom Ende der Zei- 

die den Farbcodes zugeordneten Farbwerte enthalten. 20 le 300 zum Anfang der Zeile 301 springt, liefert der Gra- 

Jede ZeUe ist in drei Felder R,G,B ffir die drei Gnind- phikcontroUer GC die Adressen zum Darstellen der 

farben Rot, Grfln und Blau unterteilt Die Gr66e der Bildpunkte der Zeile 301. Die Attributnummem werden 

Zellen ist abh^ngig von der GrdBe der Farbpalette, aus im Zwischenspeicher abgelegt, und nach Beendigung 

der die 256 gleichzeitig in einem Bild darstellbaren Far- der Zeilenrfickiaufphase synchron mit der Ablenkung 

ben ausgewahlt sind Unter der Annahme; daB die Farb- 25 des Elektronenstrahls auf dem Bildschirm ausgelesen. 

palette aus 4096 Farben besteht, sind ffir die binare Dar- Die erste ausgelesene Attributnummer fur die Darstel- 

stellung der Farben 12 Bit erforderlich, von denen je- lung des Bildpunktes der Spalte 0 in der Zeile 301 ist die 

weils 4 Bit ffir die Erzeugung der Videosignale ffir die Attributnummer 0. Mit ihr wird die Zeile mit der Adres- 

Grundfarben Rot, Grun und Blau verwendet werden, se 0 des Attributspeichers adressiert (Fig. 2). Der darin 

die der hier nicht dargestellten Videoendstufe des Sicht- 30 enthaltene Blinkcode b 0 fur die Betriebsart "DAUER- 

gerates SG zugeffihrt sind Die GrdBe der Farbtabelle LJCHT" gelangt fiber die Leitung Lb an den Steuerein- 

betrSgt somit 256 x 12 Bit Im Ausfuhrungsbeispiel gang der ersten Auswahlschaltung DM^ die darauf das 

werden mit den Farbcodes /I, f% f3 die Farbwerte ffir Signal BO (Fig. 3), dessen Wert konstant log. T ist, zur 

die Farben Rosa, Lila und Ocker aufgerufen. Auswahlschalttmg DMU durchschaltet, so daB diese den 

Welche 256 Farben aus der Palette 4096 mdglichen 35 Farbcode /3, der im Feld FCe der Attributspeicherzelle 

Farbnuancen in der Farbtabelle FThinterlegt und wel- steht und daher auf die Leitung Le gegeben ist, als 

che 256 Attributzuordnungen im Attributspeicher AP Adresse auf die Farbtabelle FTschaltet Der darzustel- 

abgespeichert werden, wird in einem von einem Zen- lende Bildpunkt leuchtet daher konstant in der Farbe 

tralprozessor ZP abzuarbeitenden graphischen Anwen- Ocker auf. Die Abbildung der Bildpunkte der Spalten 1 

derprogramm festgelegt, das in einem Arbeitsspeicher 40 bis 199 der Zeile 301 und der Spalte 0 bis 199 der Zei- 

AB gespeichert ist Die Attributzuordmmgen und die len 302 bis 400 geschieht in der beschriebenen Weise, da 

gewfihlten Farben gelangen fiber einen System- und Da- der GraphikcontroUer GCfur diese Bildpunkte die glei- 

tenbusSI>in den Attributspeicher und die Farbtabelle. che Attributnimuner im Bildwiederholungsspeicher 

Im folgenden wird die Funktion des Ausfflhrungsbei- BWS hinterlegt hat Die in den Feldem FCa der Attri- 

spiels naher eriautert Der GraphikcontroUer GQ der 45 butspeicherzellen stehenden Codes haben keine Bedeu- 

die Horizontal- und Vertikalsynchrohimpulse /£ V an tung, da die Signale auf der Leitung La nicht zur Farbta- 

eine nicht dargestellte Videoendstufe des SichtgerStes belle FTdurchgeschaltet werden. 

5G liefert, ermittelt aus den Anweisungen und Befehlen in einer zweiten Betriebsart soUen Bildpunkte in 

des von einem Zentralprozessor ZP abzuarbeitenden wechselnden Farben blinken, z. B. soU eine Fiache von 

Anwenderprogramms die Bildschirmkoordinaten der 50 50 x 50 Bildpunkten in einem Anzeigefeld, das von den 

Bildpunkte, an denen die vom Anwenderprogramm ge- Zeilen 101 und 150 und den Spalten 601 bis 650 begrenzt 

lieferten Informationen dargesteUt werden soUen. Hier- ist, in den Farben Ula und Ocker blinkea Entsprechend 

zu erhait der GraphUccontroUer GCffir jeden darzustel- seiner VoreinsteUung wird der Attributspeicher AP ffir 

lenden BUdpunkt eine Attributnummer. Er adressiert diese Betriebsart mit der Attributnummer 1 adressiert 

die diesem BUdpunkt zugeordnete SpeicherzeUe des 55 (Fig. 2). Es wird dann die erste Auswahlschaltung DMX 

BUdwiederholspeichers BWS und legt darin die Attn- mit dem BUnkcode b 1 und damit die zweite Auswahl- 

butnuramer ab. Jedem Bildpunkt sind im Ausffihrungs- schaltung DMUrmX dem Signal B 1 (Fig, 3) angesteuert 

beispiel 8 Bit im Bildwiederholspeicher BWS zur Auf- In dessen Takt werden die Farbcodes /2. /3 wechsel- 

nahme der Attributnummer zugeordnet weise zur Farbtabelle durchgeschaltet, derart, daB, 

In einer ersten Betriebsart leuchten Bildpunkte in eo >Venn das BUnksignal Bl log."r ist, die Bildpunkte in 

Dauerlicht auf, z. B. soil ein Anzeigefeld von ZeUe 301 Ula und beim Wert log. "0" in Ocker aufleuchtea 

bis 400 und zwischen den Spalten 0 bis 199 auf dem In einer dritten Betriebsart soU ein sogenanntes Lauf- 

Bildschirm A? konstant in der Farbe Ocker dargesteUt Ucht erzeugt werden, z. B. soU entlang einer beUebig 

werden. Ein Anwenderprogramm legt zuna;chst den Co- verlaufenden, in einer ersten Farbe leuchtenden Linie 

de bO fUr diese Betriebsart und den Farbcode /3 ffir die 65 ein Strich einer anderen Farbe wandern. Im folgenden 

Farbe Ocker fest und veranlaBt, daB diese Codes im wird ein Beispiel beschrieben, bei dem ein rosa Farbfeld 

Attributspeicher >IP in der SpeicherzeUe abgelegt wer- auf ockerfarbenem Grund wandert Das Farbfeld soil 

den, welche die Adresse 0 hat (Fig. 2). Daneben werden eine FlSche von 50 x 50 BUdpunkten haben und im Be- 
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reich zwischen den Zeilen 601 und 650 und den Spalten 
11 und 210 wandem. Der Attributspeicher AP und die 
Farbtabelle FT sind wieder voreingestellt. wie in den 
Fig. 2 und 4 gezeigL Das Anwenderprogramm ubergibt 
dem Graphikcontroller GC die Koordinaten von vier 5 
FlSchen von je 50 x 50 Bildpunkten mit den jewdligen 
Attributnummern 2. 3, 4 und 5. Wahrend der Zeiten, in 
denen der Zwischenspeicher des BUdwiederholspei- 
chers BWS ausgelesen wird, adressiert der Graphik- 
controller GC den Bildwederholspeicher BWS und 10 
tragt in die Speicherzellen, die den Bildpunkten zwi- 
schen den Zeilen 601 und 650 und den Spalten 11 bis 60 
zugeordnet sind, die Attributnummer 2 ein. In die Spei- 
cherzellen. die den Bildpunkten zugeordnet sind. die 
zwischen den Spalten 61 bis 110 bzw. Ill bis 160 bzw. 15 
161 bis 210, und zwar jeweils zwischen den Zeilen 601 
und 650, liegen. werden die Attributnummern 3. 4 bzw. 5 
eingetragen. Wthrend der Elektronenstrahl vom Ende 
der Zeile600 an den Anfang der Zeile601 springt, 
adressiert der Graphikcontroller GCdie Speicherzellen 20 
der Bildpimkte der Zeile 601, deren Inhalte. das sind die 
Attributnummern, im Zwischenspeicher des Bildwieder- 
holspdchers 5W:Sabgelegt werden. Nach Beendigung 
der Zeilenriicfclaufphase werden diese Attributnum- 
mern der Zeile 601 ausgelesen- Mit der Attributnununer 25 
2 far die Spalte 11 wird der Attributspeicher AP adres- 
siert Der Blinkcode b2 gelangt an die erste Auswahl- 
schaitung DMX^ der Farbcode ft fur die Farbe Rosa 
fiber die Leitung Le und der Farbcode /3 fur die Farbe 
Ocker fiber die Leitung La an die Auswahlschaltung 30 
DMU, Die erste Auswahlschaltung £>At^schaItet daher 
das Blinkphasensignal B2 auf die zweite Auswahlschal- 
tung DMU. Ob der Bildpunkt der Spalte 11 in Zeile 601 
in der Farbe Rosa oder Ocker aufleuchtet, ist abhSngig 
vom jeweiligen SignalpegeL der an der Auswahlschal- 35 
tung DA/l/anliegt Wahrend der Zeitspanne zwischen 
den Zeitpunkten und f 1 (FSg.3) ist der Signalpegel 
log. "r, in der ubrigen Zeit log. "0". DemgemSB werden 
die Bildpunkte in den Spalten 11 bis 60 m Rosa und in 
den Spalten 61 bis 210 in der Farbe Ocker wiedergege- 40 
ben- 
Das Darstellen der Bildpunkte der Zeilen 601 bis 650 
in den Spalten 61 bis 110. Ill bis 160 und 161 bis 210 
geschieht entsprechend der fur den Bildpunkt 1 1 in Zei- 
le 601 beschriebenen Weise, wobei ffir die Spalten 61 bis 45 
1 10 das Blinkphasensignal B 3, fur die Bildpunkte in den 
Spalten 111 bis 160 das Blinkphasensignal B4 und fur 
die Bildpunkte in den Spalten 161 bis 210 das Blinkpha- 
sensignal B5 der zweiten Auswahlschaltung DMU zu- 
geffihrt ist Die Anzeigefiache zwischen den Spalten 61 50 
und 110 wird wahrend der Zeitspanne zwischen den 
Zeitpunkten tt und f 2 in der Farbe Rosa dargestellt; 
die Fiache zwischen den Spalten 111 und 160 leuchten 
zwischen den Zeitpunkten t '2 und f3 und die zwischen 
den Spalten 161 und 210 wahrend der Zeitspanne t3 55 
und f 4 in der Farbe Rosa auf. Somit entsteht ein wan- 
derndes Farbfeld mit einer Fiache von 50 x 50 Bild- 
punkten in einem Bereich, der von den Zeilen 601 und 
650 und den Spalten 1 1 und 210 begrenzt ist 

Zur Verdeutlichung der Erfindung wurde ein einfa- 60 
ches Ausfuhrungsbeispiel mit einer einfachen geometri- 
schen wandemden Figur, mit nur einem Blinksignal mit 
einer Blinkfrequenz, vier BHnkphasensignalen mit einer 
Frequenz und drei Blinkfarben gewahlt Selbstverstand- 
lich konnen Blmksignale mit mehreren unterschiedli- 65 
chen Blinkfrequenzen, dazugehorige Blinkphasensigna- 
len und eine Vielzahl von Blinkfarben benutzt werden. 
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Patentansprfiche 

1. Sichtgeratesteuerung zur Darstellung von Bild- 
punkten mit unterschiedlichem Blmk- und 
Blinkphasenverhalten auf dem Bildschkm (BS) ei- 
nes Sichtgerates (SGX mit 

— einem Bildwiederholspeicher (BWS), dessen 
Zeilen je einem Bildpunkt zugeordnet sind, 

— einer Farbtabelle^ der Farbcodes als Adres- 
se zugeffihrt sind und die den Farbcodes zuge- 
ordnete Farbwerte enthalt, 

gekennzeichnet durch 

— in einem Attributspeicher (AP), der mit ei- 
ner im Bildwiederholspeicher ^IKS^fur jeden 
auf dem Bildschirm ^) abzubildenden Bild- 
punkt hinteriegten Attributnummer adressiert 
ist, sind ffir jeden Bildpunkt ein Blinkcode und 
mehrere Farbcodes gespeichert; 

— mit dem Blinkcode wird eines von mehreren 
Blink- und Blinkphasensignalen ^BO ... BS) 
ausgewahlt; 

— in Abhangigkeit vom momentanen Signal- 
pegel des ausgewahlten Blink- oder Blinkpha- 
sensignals wird ein Farbcode auf die Farbta- 
belle ^FTJgeschaltet 

2. Sichtgeratesteuerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die aus dem Attributspeicher 
ausgelesenen Blinkcode dem Steuereingang einer 
ersten Auswahlschaltung (DAfA;;)zugefuhrt sind. an 
deren Signaleingangen die Blink- und Blinkphasen- 
signale liegen. und dessen Ausgang mit dem Ein- 
gang einer zweiten Auswahlschaltung (DMU) ver- 
bunden sind. deren Signaleingangen die aus dem 
Attributspeicher (AP) ausgelesenen Farbcodes zu- 
geffihrt sind und an deren Ausgang der Adressen- 
eingang der Farbtabelle angeschlossen ist 

3. Sichtgeratesteuerung nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daS bei n Blinkphasensi- 
gnalen (B2.,. BS) diese bei emem Tastverhaltnis 
von 1 :(h — 1) gegeneinander um 360® : n phasen- 
verschoben sind. 

4. Sichtgeratesteuerung nach einem der Anspru- 
dhe 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Zeit- 
steuerung (ZS) mehrere Blinksignale und Gruppen 
von Blinkphasensignalen imterschiedlicher Fre- 
quenz erzeugt 
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